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10. roé¢nik, Gloha III.4 ... cirkus (5 bodi; pramér ?; Tesilo 51 studentd)
Artista padé na silné napnutou plachtu z vysky h = 1 m. Jaky bude maximalni prihyb
plachty, je-li prihyb s artistou v klidu Ay = 2 cm? Povazujte vSechny vychylky za malé.

V zadéani je napsano, Ze plachta, na kterou artista pada, je silné napjata. Co to znamena?
Pnuti uvnitt plachty je natolik velké, Ze jeho prirtstek pfislusejici dalsimu malému protazeni
plachty je oproti ptivodni hodnoté zanedbatelny. Dale uvazme, ze zminéné protazeni jsou do-
stateCné mala pravé v tomto smyslu.

Z ptedchoziho odstavce plyne, ze sila F, (viz !
obr. 1), ptusobici ve sméru plachty, mé konstantni
velikost. Pro dalsi vypocet je zajimava pouze jeji
slozka F,. Slozka F, musi byt nulova, jinak by se
nam artista zacal pohybovat ve vodorovném sméru.
To vsak neni mozné, protoze situace je dostatecné
symetricka, jak plyne ze zadani.

Pro velikost sily Fy, plati (pouzijeme sin o = tg
platné pro malé thly «)

Obr. 1

F, :Fpsinain% =ky.

Konstantu k uréime ze silové rovnovahy v poloze, v niz je artista v klidu (prohnut{ o Ay). Sila
plachty musi byt kompenzovana gravitac¢ni silou.

mg=kAy = k= mg ,
Ay
kde m je hmotnost artisty.

Maximalni prihyb plachty vypoc¢teme ze zakona zachovani energie. Béhem padu se nejprve
méni potencialni energie artisty na kinetickou energii a na energii pruznosti plachty. Nejhloubéji
bude artista zfejmeé v misté, kde se zastavi, tedy kde jeho kineticka energie bude nulova. Jelikoz
pruzné sile F' = ky odpovid4 energie W = %ky{ mame

1 1 mg
mg(h + Ymax) = ikyrznax = iryyfnax-

Toto je kvadraticka rovnice, jejimz jedinym fyzikalné smysluplnym fesenim je

Ymax = Ay + (Ay)2 + 2hAy = 2271 cm.

Nakonec se zminime o vysledku, které vychazi ze zcela jinych predpokladd, totiz Ze plachta
bez artisty mé pravé klidovou ,,délku“ (zde se asi neni mozné vyhnout néjaké tivaze o strukture
plachty, aby se vyjasnil vyznam té ,délky“). Pak je z Hookova zdkona Fj, = kAL kde Al je
zména délky plachty. V tomto pripadé, pokud zanedbdme ymax viCi h v potencidlni energii,

ziskadme
Ymax = \4/ 4h(Ay)3 .

Duilezitd pozndmka. ReSeni tlohy, jak bylo popsano vyse, odpovida spise dopadu akrobata
na provaz, protoze plachta byla uvazovana vice méné jednorozmérné. Pokud feSime problém
pro skutecné dvourozmérnou plachtu, nelze jiz brat rozmeéry artisty nekonecné malé. I v dvou-
rozmérném piipadé vSak vychazi maximalni prihyb plachty pfimo tameérny ptsobici sile za
predpokladu, ze se plachta pod artistou pfili§ neroztahne.
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Ciselné tedy dostaneme stejné velky prithyb jako v jednorozmérném piipadé. Tvar plachty
ale bude jiny. Aproximujeme-li misto, v némz se artista dotyké plachty, kruhem o poloméru a
a ma-li nezatizena plachta tvar kruhu o poloméru b, bude z-ova souradnice bodu plachty v
zavislosti na vzdalenosti od osy z

Inr/b
Zﬁ_hlna/b’ r>a,

z=—-h, r<a,

kde h je maximalni prihyb plachty. Jindrich Kolorend
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