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11. roé¢nik, Gloha I.3 ... slepi¢i problém (5 bodu; primér ?; fesilo 39 student,)

Slepice se po obédé (12:00) chce dostat do kurniku. Neumi vsak létat, a jelikoz zebiik po
sténé kurniku klouze, zacne bezradné béhat kolem néj. V kolik hodin se do kurniku dostane,
kdyz kazdou hodinu béhani shodi 40 g a ve 14 hodin hodl4 snést vajicko?

Ve 12:00 vazi slepice m = 1,7 kg, vajicko ma hmotnost m, = 30g a zebiik M = 5kg.
Vyska kurniku nad dvorkem je h = 0,85 m, sklon zeb-
fiku o = 25°, soucinitel smykového tfeni mezi kurnikem
a zebrikem i mezi dvorkem a Zebrikem je stejny f = 0,7.

Tihu Zebfiku oznaé¢me G a tihu slepice S. Sila S
nejvice prispiva ke smykovym sildm v B a nejméné
k pritlaénym sildm v A, pokud pisobi v bodé B, a proto
se budeme déle zabyvat jen timto piipadem. Cim je
tato sila vétsi, tim vice ohrozuje stabilitu v B, hledame
proto maximum pro S. Aby byl Zebiik v rovnovaze,
musi na néj pusobit na koncich sily A, B, pro jejichz
pruméty do vodorovného a svislého sméru (viz obr. 1)
plati

Obr. 1
A, = B, Ay+By,=G+S. (1)

Moment téchto sil vzhledem k ose® kolmé k narysné a prochéazejici tézistém zebiiku? musi byt
rovnéz nulovy, a tak

(By — S)cosa+ By sina = Aycosa — Az sina, (2)
tedy
By— S+ Bytga=A, — A tga. (3)

Kone¢né pfi maximalni hodnoté S, kdy jesté zebfik nespadne, plati
fB: = By, fAy = Az . (4)

Resenim vy$e uvedenych péti rovnic pro pét neznamych A,, A,, B., By, S ziskdme hledanou
hodnotu S. Z rovnic (1), (4) vzdjemnym dosazovanim vyjadiime A,, Ay, Be, By pomoci f,
G, S

?!_1+f27 y = 1+.f2 ) T — 1+f27 T 1+f27
A, bylo vyjadfeno z (4) po dosazeni B, = A, (f*A, = B,) a dale z 2. rovnice (1), dalsi je jiz
snadné. Nyni dosadime vSe do (3) a vypocteme S a hmotnost slepice mg (G = Mg, S = msg)

_G+S G+ 5 G+ , _(G+S)f

fP+2ftga—1
S=G@————F—">—— ~530¢g.
2(1 - ftga) - oms &
Do dvou hodin urcité slepice tolik nezhubne, takze odtu¢niovaci kira bude trvat (1,7 — 0,03 —
0,53)/0,04 h =~ 28 h 31 min za ptfedpokladu, Ze jiz dale nic nesnese ani nepozie. Zdecimovany
ptéak tedy na hrad usedne az druhy den kolem pul paté odpoledne.

1) M = rFsin ¢, pokud rameno r se silou F svira ahel .
2) Rovnice pro moment sil vzhledem k ose prochézejici jingm bodem je s (1), (2) a (3) zavisl4, tj. lze
ji ziskat s¢itdnim a od¢itdnim (vhodnych ndsobki) téchto rovnic.
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Zavérem jeden namét pro dalsi badani. Zkuste polozit S = 0 a vySetiete, jaké sily A, B pak
pusobi na zZebiik. Z vySe uvedeného vidime, Ze zebiik neuklouzne, a tedy budou v (4) misto
rovnosti platit pouze nerovnosti >. Zamyslete se nad déji, ke kterym mize dojit pfi ustavovani
rovnovahy. Pak mozna pochopite nékteré negativistické poznamky ve vasich fesenich tykajici
se téchto sil. Opravovatel ¢asem seznal, Ze je pfipustny i jednoduchy (vySe uvedeny) pohled na
problém, a proto se za ptripadnou jedovatost svych poznamek omlouva.
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