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11. roé¢nik, Gloha I.4 ... grant stry¢ka Skrblika (6 bodi; primér ?; tesilo 59 studenti)

Strycek Skrblik se jednou doslechl o perpetuech mobile a vytusil prilezitost, jak jesté vice
zbohatnout. Vypsal grant na vymysleni ,, vécnych strojii“, ale jedini, kdo se pfihlasili, byli jeho
synovci. Prinesli stryckovi nasledujici tfi napady.

Napad ¢. 1. Zakladem prvniho perpetua je valec, ktery je duty, vodotésny a je upevnén
v ose na valivych loziscich. Obr. 1 nam objasni funkénost stroje. Na obé ¢asti valce sice pusobi
tihova sila G, ale ¢ast B je vici ¢asti A valce nadleh¢ovana vztlakovou silou V' dle Archimédova
zakona. Valec se bude otacet a jeho rotacni energii pfevedeme na elektrickou energii.

Ndpad ¢. 2. Pokud zahfejeme kapalinu, zvétsi sviij objem. Zaroven vime, ze kapalina je
nestlacitelna. Proto budeme kapalinu zahiivat a ochlazovat, zménu jejiho objemu prevedeme
na mechanickou energii a tu na energii elektrickou. Cast takto obdrZené energie vyuzijeme
na zahiivani kapaliny (ochlazeni kapaliny zajisti okolni prostfedi, odborné ,lézen“). Zbytek
energie roztoci stroje ve Skrblikovych tovarnach.
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Obr. 1 Obr. 2

Ndpad ¢. 3. Do nadoby s vodou je zasunuta kapilara. Diky kapilarnim jevim voda naplni
celou kapilaru a z horniho zahnutého konce odkapava doli, jak je to vidét na obr. 2. Dole je
umisténa vodni turbina, ktera je roztacena padajici vodou, a tak miize konat praci.

Strycek se nadsené pustil do vyroby téchto stroji, jaké vSak bylo jeho zklamani, kdyz zjistil,
Ze ani jediny z nich nefunguje. Od té doby uz o zadnych , perpetech” nechce ani slySet.

Na vés ted je, drazi Fesitelé, abyste se pokusili vysvétlit, pro¢ zadny z ndpadi synovci
strycka Skrblika nemiize fungovat jako perpetuum mobile.

Napad ¢. 1

Cast B je skuteéné nadleh¢ovana vztlakovou silou, ale je tieba
mit na paméti, Ze je to jen jedna slozka sily tlakové. Archimeduv
zakon je odvozen pro téleso zcela ponorené, maximalné plovouci.
Tam se horizontalni slozky tlakovych sil, pusobicich kolmo na po-
vrch télesa, odectou. V nasem pripadé zde ovS§em horizontalni slozka
zastava, a to, ze jeji otacivé ucinky se pravé vyrusi s ucinky sily
vztlakové, dokazeme nejlépe primo z Pascalova zakona. Tlakova sila
pusobi v kazdém bodé kolmo na povrch télesa, coz ovSem u valce
znamena, ze jeji vektorova primka protind osu otaceni a tudiz mo-
ment sily je nulovy. Plati-li to pro silu v kazdém bodé povrchu, plati
to i pro soucet téchto sil. Valec se neroztodi.

Obr. 3
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Napad ¢. 2

Zde budeme vychéazet z 1. termodynamického zdkona
AU =Q+ W',

kde AU je zména vnitini energie kapaliny, Q) je dodané teplo a W' prace vykonana rozepnutim
kapaliny. Plati

AU = mcAT, W' = pVoSAT,
kde m, p jsou hmotnost a tlak néjakého média v hypotetickém tepelném stroji. Z toho

mcAT = Q + pVoBAT

Q
AT = —F—— |
mc — pVo B
Dosadime do W'
W = Q pVOﬁ
me — pVo

Kona-li praci kapalina, plati pVo8 < 0, z ¢ehoz vyplyva, ze ¢len za @ bude v absolutni hodnoté
vzdy mensi nez jedna, a proto prace, kterou vyuzijeme na opétovné ohfati kapaliny, je mensi nez
puvodné dodané teplo, a tak zafizeni nemuze fungovat. Nejdulezitéjsi ztratou je AU odevzdand
lazni.
Napad ¢. 3
Problém nalezneme ve chvili, kdy analyzujeme, co se déje -
tésné pred hypotetickym ukdpnutim vody (pfedpoklddejme, ze !
ohyb je dostateéné nizko nad hladinou, aby ho voda prekonala).
Je zfejmé, Ze mé-li se na konci uvolnit kapka, musi se zakfi- h
veni povrchu kapaliny zménit z konkavniho na konvexni, coz
by znamenalo, ze by se voda musela stat ze smacivé nesmaciva
kapalina. To, jak jisté uznate, je v malé chvilce nemozné. 11
Napisme si rovnici pro kapilarni tlaky, kterd plati v rovno-
vaze

Pk

2
goh = gol + = . Obr. 4
Je zfejmé, ze voda mize vytékat pouze v pfipadé€, kdy kapilara konci az pod hladinou vody v

nadobé (I > h). Premysl Kolorenc
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