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12. roé¢nik, Gloha VI.3 ... rezonanéni obvody (3 body; primér ?; vesilo 21 studenti)

Rezonanc¢ni obvod se sklada z neidealni civky s indukc¢nosti L = 1 H a vnitfnim odporem
R = 1(2 a neidealniho kondenzatoru s kapacitou C' = 1 pF o neznamém svodovém odporu R;.
Jakd je velikost R, pokud vime, Ze se 1/3 pivodni energie rezonanéniho obvodu ztréci v po-
dobé tepla na odporu civky?

Predstavme si nejprve obvod bez svodového odporu kondenzatoru. Za jednu periodu oscilaci
se pak ztrati energie AW = ISRT/Q, kde Iy je amplituda proudu v civce a T' = 2x+/LC perioda
oscilaci. Celkova energie obvodu je W = LI3/2. Pak AW/W = 2xR\/C/L, v nasem piipadé
AW/W = 1073 < 1. Energeticka ztrata za jednu periodu je tedy v porovnani s celkovou
energii obvodu velmi maléd a oscilace mizeme povazovat za harmonické. Pridanim svodového
odporu se na tomto zavéru Fadové nic nezméni, nebot ztraty na tomto odporu jsou podle zadéni
jen dvakrat vétsi nez na civce.

Pro ztraty v neideélni civce, resp. kondenzatoru, za jednu periodu tedy plati AW =
= I3RT/2, AW¢c = UgT/ 2R, kde Uy je amplituda napéti na kondenzatoru. Uvédomime-li si,
ze AWe = 2AWr, a LI§/2 = CUZ /2, dostaneme R, = L/2CR =5-10° Q.
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