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13. roé¢nik, Gloha V .4 ... letici ty¢ (5 bodi; pramér ?; Fesilo 40 studenti)

Méjme v roviné dvé na sebe kolmé piimky a a b. V piimce a leti ty¢ délky | = 5-10" m
rychlosti v = 6 - 10° ms™"! (ty¢ je s pfimkou rovnobézna a jeji stfed na ni neustale lezi). Vasim
tkolem je urcit, jaky bude pribéh ,vidéné“ (viz dale) délky tyce v zdvislosti na jeji vzdalenosti
od priiseciku primek. Tyc¢ pozorujeme z piimky b v takové vzdalenosti od priiseciku, ktera je
zanedbatelna vici vzdalenosti tyce od priseciku.

Skutecénou délku tyce nevidime, protoze svétlo z obou konct nevyletélo soucasné. Takze
to, co vidime jsou sice konce tyce, ale v ruznych Casech. A pravé rozdil téchto casi udava
rozdil vidénych délek. Nejdfive neuvazujme délkovou kontrakci a uvazujme [ jako délku, kterou
bychom vidéli, kdyby svétlo s obou konci vyletélo soucasné.

Nejprve vytesime pripad, ze tycka leti na nas. Ozna¢me vzdalenéjsi konec A a z4 vzdalenost
ve které ho vidime, analogicky blizsi B, a xp. Potom plati vztahy x4 = cta, zp = ctp, kde ta,
tp jsou Casy, za které k nam doleti signél. Vime, Ze signél z bodu B vystartoval o At =ta —tp
pozdéji, takze jesté stacil urazit drahu v - At.

cta =ctg + 1+ vAt.

Po tpravé dostaneme
cl

cAt = =51-10"m.

Odtud I' = x4 —xp = c(ta — tg) = cAt.
Analogicky bychom odvodili i vzdalujici se ty¢, jenom misto v bychom dosadili —v, takze

vysledek bude
cl

c+o
Jesté muze nastat pripad, ze tyc¢ leti kolem nés, tj. jeden konec je od nas napravo a druhy
nalevo. Necht je stfed tyée ve vzdalenosti s € (—1/2,1/2). Predstavme si, ze mame dvé tycky,
které jsou rozfizlé tak, ze jedna je napravo a druhd nalevo a jedna leti k nam a druhd od nés.
Vidéna délka tyce potom bude

U= =49-10"m.

I c(l —s/2) n c(l4+5/2) 1 —2cws

c—wv c+v c2 —p?

Daji se uvazovat i relativistické efekty, ale ty jsou o dva rady nizsi, takze je muzeme v
podstaté zanedbat. Spocitaji se tak, ze misto [ dosadime
1 7
l= ———=1=4,999- 10" m.
1+ (v/c)?
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