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14. roé¢nik, Gloha II.2 ... skoky do nebe (4 body; primér ?; vesilo 57 studenti,)

Ze strechy 10 m vysokého domu poustime s nulovou pocatecni rychlosti gumové micky
na chodnik. Micky jsou vSechny stejné velké, maji vsak hodné rozdilné hmotnosti. Do jaké
maximalni vysky muze néktery z mic¢ka vyskocit, mame-li jich k dispozici a) 2, b) n. Vechny
razy povazujme za dokonale pruzné, veskeré odpory prostiedi zanedbejme.

zadala Lenka Zdeborovd

Nejprve spocitejme jak se zméni rychlost micku pii srazce s jingym o mnoho téz$im mickem.
Ozna¢me v; rychlost t&z81 micku (ta se p¥i sraZzce nezmeéni) vz a vz rychlost lehéiho micku pred
a po srazce. Pokud srazku pozorujeme ze souradné soustavy spojené s tézsim mickem, vidime
jak se leh¢i micek odrazi rychlosti v2 + v1. Kdyz se vratime do souradné soustavy spojené se

zemi, musime navic k ptavodni rychlosti pfi¢ist rychlost v;. Plati tedy, ze
vz = 2v1 + v .
Zmeéna kinetické energie leh¢iho micku pfi srazce je
1132, — US = 41)% + 4vjvs .

Tedy je tim vétsi, ¢im vétsi je v1 a v2, takze nejvice energie ziska leh¢i micek pokud dojde ke
srazce tésné nad zemi.
a) V tomto ptipadé je vi = va, tj. v3 = 3v2. Ze ZZE plyne, ze vyska do které micek vyleti
je
U3 2
hl = <*) ho = 9h0 = 90m.
V1
b) V tomto piipadé je nejvyhodnéjsi pustit vSechny micky spolecné, a to tak Ze budou

padat té€sné nad sebou a pod kazdym mickem bude micek vyrazné tézsi. Bude tedy postupné

bude vzdy rychlost lehéitho micku stejnd (v1) takze pokud se srazi (n + 1)=vy a n-ty micek,
bude rychlost (n + 1)-tého micku
Un+t1 = 2Un + V1.

Tato posloupnost se da explicitné (tj. jako v, = f(n) a nikoliv vn4+1 = f(v,)) vyjadiit jako
Un = (2” — 1) U1 .
Maximalnim vyska do které miize vystoupit n-ty micek je tedy

by = (2" —1)%ho.
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