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14. roé¢nik, Gloha IV .2 ... ropnd skvrna (5 bodu; primér ?; vesilo 80 studenti)

Mé&jme na vodni kaluzi kruhovou skvrnu od oleje o poloméru 1 m a tloustce 10 pm. Na tuto
skvrnu se divame z jeji osy z vysky 1 m. Skvrna je osvétlena bilym svétlem ze vSech stran.
Svétlo z jednoho sméru miizeme povazovat za koherentni. Jaké barvy na hladiné uvidime?

Navrhla Lenka Zdeborovd inspirovana cvicenim z optiky.

Uvazujme misto, kde svétlo na vrstvu dopada pod
tthlem « (Ghly mé&fime od kolmice k vrstvé). Cést viny se '
odrazi na rozhrani vzduch-olej (viz obr. 1), zbytek projde a I
opét se odrazi (¢i projde) od rozhrani olej—voda. V bodé C |
se opét vlna Castecné odrazi a castecné projde atd. Nas Al C
zajimaji zejména vilny odrazené zpét do vzduchu. Tyto viny
se spolu skladdaji, v béznych pripadech stac¢i uvazovat prvni
dvé odrazené vlny, ostatni maji zanedbatelnou intenzitu.
Pii sklddani vin hraje stéZejni roli rozdil optickych drah A B
obou vIn. Spo¢téme ho tedy nyni. Index lomu vody je mensi Obr. 1
nez index lomu oleje, tedy pii odrazu v bodé A dochézi ke
zméné faze vinéni (drahovy rozdil \/2), kdezto pfi odrazu v bodé B se faze neméni. Drahovy
rozdil tedy je A = 2n|AB| — |AD| + A\/2. Nesmime zapominat na to, ze vlnoplocha je kolmé k
paprsku, tudiz odecitdme vzdalenost |AD|. Indexem lomu nasobime, nebot do opticky hustého
prostiedi se vejde n-krat vice vlnovych délek nez do vakua (frekvence vlnéni je stejna, ale
rychlost je mensi). Z geometrie na obrazku a zdkona lomu sin « = nsin 8 dostavame postupné
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Aby interference byla konstruktivni, musi byt drahovy rozdil celo¢iselnym nésobkem vinové
délky ve vakuu. Tedy podminka pro zesileni urc¢ité vinové délky v uréitém thlu je

4dv/n? —sin® a = (2k — 1)\.
Rozdil dvou sousednich vlnovych délek, které se zesili je
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Pro A\¢ = 800nm, n = 1,5 je AX < 30nm. Viditelné spektrum je Siroké asi 500 nm, tedy v
kazdém misté se zesiluje alespon 16 rtznych vilnovych délek. Na hladiné tedy uvidime opét bilé
svétlo, abychom vidéli duhové barvy, musela by vrstva byt uzsi.
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