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15. roé¢nik, Gloha II.3 ... fotografovani (4 body; primér ?; tesilo 44 studenti)

Pri fotografovani béznym fotoaparatem nelze dokonale zaostrit na vSechny objekty. Ostie
se zobrazi pouze body lezici v roviné kolmé na osu objektivu, na kterou je aparat zaostfen.
Co se ale stane, kdyz sklopime ve fotdku film (vii¢i objektivu)? Kde pak budou body, které se
zobrazi ostie? Lze toho néjak prakticky vyuzit?

Cestou vlakem do Brna napadlo Honzu Houstka

Pro jednoduchost predpokladejme, Ze objektiv fotoaparatu je mozno povazovat za idealni
spojnou ¢ocku. Ulohu budeme fesit tak, Zze za pfedmét budeme povazovat sklonény film (pod
uhlem «) a budeme hledat jeho obraz. Toto si mizeme dovolit, protoze ¢occe je jedno, jestli
zobrazuje pfedmét zprava doleva nebo zleva doprava. Také je ji absolutné jedno, kterym smé-
rem svétlo leti. Pfedmét zobrazi na obraz a obraz zpatky na ptivodni predmét.

Udélejme jesté jedno zjednoduseni. Predpokladejme, Ze ¢ocka je symetricka. Pak se mtizeme
vénovat zobrazovani v roving, pro které mame jednoduché vztahy. Pro zobrazeni obrazu a’ plati
zobrazovaci rovnice 1 11 .
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Pro pfi¢né zvétseni si miuzete v ucebnicich optiky najit vzorecek
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Cérkované soufadnice piislusi obrazu, ne¢arkované se tykaji zobrazovaného bodu (filmu).
Podivejme se, kam se ndm zobrazi bod [z,y] = [z, (z — ao) tga], kde a — 0 je vzdalenost
priise¢iku filmu od ¢o¢ky. Bod x se podle (1) zobrazi do ',
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Bod y se podle (2) zobrazi do ¥/,
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Kdy# si vyjadiime z rovnic (3) a (4) = a rovnice porovname, dostaneme pro z’,7y’ podminku
y/:(%fl)tga ' —aotga. (5)

Vzorec (5) je rovnice piimky, fez filmem se tedy zobrazil na pfimku.
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Obr. 1. Zobrazeni pfimky
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Protoze objektiv je symetricky, v libovolném fezu se podle (5) pfimka promitne na pfimku.
Pootocenim objektivu napf. o devadesat stupiii se ndm promitne fez filmem opét na pfimku.
Je zcela zfejmé, Ze vSechny obrazové pfimky se protnou ve spole¢ném bodé (je to bod filmu
leZici pfesné na optické ose). Vyslednou plochu dostaneme tak, Ze kolem bodu A’ budeme
rotovat pfimku. Plochu, kterou pfimka opise, bude sedlova plocha (se zdpornou kiivosti), pro
rozumné umisténi filmu témér rovina.

Celé nase feSeni bylo velice zjednoduseno tim, ze jsme objektiv povazovali za idealni cocku.
Ve skutecnosti je to sice cocka, ale velice komplikovana a nékdy idealni cocce velice nepodobna.
Navic je navrhovand pro fotoaparaty s kolmym filmem, kde zarucuje dobrou ostrost. Napriklad
v okamziku, kdy sklonime film, se muze stat, ze jeden konec se dostane tak blizko ¢ocky, Ze se
z ni stane rozptylka (ao — yotga < f) pro jisté oblasti filmu. Také kdyz postupujeme od osy
objektivu, zvétsuji se riuzné zobrazovaci chyby, napt. ¢ocka nezobrazi bod pfesné do bodu, ale
do jisté oblasti atp. A i kdyby fotoaparat zobrazoval ostfe, obraz, ktery timto fotoaparatem
dostaneme, bude také mirné deformovan dale od stiedu filmu.

Vyuziti tohoto fotoaparatu nevidim zadné, kromé ,umeéleckych fotografii“, porizovanych
pro vlastni potéseni. Pouziti pro letecky priizkum je nevhodné, protoZze obraz je deformovan
a neni mozné z néj primo, bez pocitani, odc¢itat polohu objekta.

Fyzikéalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty UK MFF. Je zastfesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.
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