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15. roé¢nik, Gloha IV .2 ... radidtory (3 body; pramér ?; fesilo 39 student)

V byté jsou t¥i radiatory. Voda tekouci v prvnim ma teplotu 75 °C, voda ve tfetim 40 °C.
Jakou teplotu ma prostiedni radiator? Teplota vzduchu v pokoji je 20 °C. Vsechny radidtory
jsou stejné a ztraty v potrubi jsou zanedbatelné.

Nejprve si musime uvédomit, jakym zptsobem predava topeni teplo svému okoli. V tivahu
pfipadaji dva mechanismy: zafeni a vedeni (resp. pfestup). Povrch typického topeni muzeme
odhadnout na 2m? a teplotu na 60 °C. Podle Stefan-Boltzmanova zdkona

P =oST*,

kde P je vykon zéieni, 0 = 5,67-10 8 W-m 2. K~* je Stefan-Boltzmanova konstanta, S je
povrch télesa a T je termodynamickd teplota, je vyzafeny vykon pfiblizné 600 W (musime
uvazit také to, ze topeni absorbuje tepelné zafeni z okoli). Stefan-Boltzmantv zdkon navic
plati pouze pro idealné Cerné téleso, takze pokud je topeni natfeno na bilo, bude vyzafeny
vykon jesté nékolikrat nizsi. V porovnani s mnohakilowatovym vykonem topeni je tato hodnota
zanedbatelna.

Rychlost predavani tepla do okoli je limitovana takzvanym prestupem tepla (pojem ,ve-
deni“ je v tomto pfipadé zavadéjici protoze teplo ,prestupuje” z topeni do vzduchu). Dilezité
je, ze v takovémto piipadé je rychlost vymeény tepla linedrni funkci rozdilu teploty topeni
a okoli. Voda se tedy v kazdém topeni ochladi o teplotu, kterd bude tmérna rozdilu jeho
teploty a teploty okolniho vzduchu. Oznaéime-li tyto rozdily ATy, AT> a ATs, bude platit

ATl — ATQ = CATl,
ATQ - ATg = CATQ.

Rozdily teplot topeni a vzduchu pak budou u nékolika za sebou zapojenych topeni tvorit

geometrickou posloupnost.
ATy AT

AT, AT

Teplota prostfedniho topeni je tedy

To = Tokoli + VATIAT3 = 53,12°C.
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