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15. roé¢nik, Gloha IV .P ... pro¢ mame Mésic? (3 body; primér ?; esilo 42 studenti)
Bod, ve kterém ma gravitacni sila Zemé a Slunce stejnou velikost, je k Zemi blize, nez obiha
Meésic. Proc¢ tedy Meésic neobiha kolem Slunce nezavisle na Zemi?

Ovérme nejdiive, ze skutecné Slunce pusobi na Mésic vétsi gravitacni silou nez Zemsé.
Zavedme ¢islo ¢ jako pomér gravitacnich sil Slunce a Zemé
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kde Mg, Mz jsou hmotnosti Slunce a Zemé, a je vzdalenost Zemé od Slunce a r vzdalenost
Meésice od Zemé.

Vzdalenost Mésice od Zemé se méni mezi 365 000 km a 405 000 km. Dosazenim do rovnice (1)
dostaneme, ze p ~ 2,1-2,3. Vidime tedy, Ze na Mésic pusobi Slunce porad vétsi silou nez Zemé.

Na jednu véc jsme ale zapomnéli. Vypocet (1) popisuje situaci, kdy Zemé a Slunce stoji
a Mésic se nachazi nékde mezi nimi. To by pak Mésic spadl na Slunce. Jenze Mésic, stejné jako
Zemé, obiha kolem Slunce. V soustavé spojené se Slunci a Zemi piisobi na obé télesa (Zemé
a Maésic) dalsi sila — odsttediva. Zavedme pomér k velikosti vyslednice odst¥edivé a gravitaéni
sily Slunce ke gravitacni sile Zemé. V pripadé, ze Mésic bude od Slunce stejné daleko jako
Zemé, bude k nulové. Nejvétsi bude tehdy, kdyz bude Mésic mezi Zemi a Sluncem (promyslete
si, pro¢). Tehdy bude pro k platit
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kde w je rovno uhlové rychlosti obéhu Zemé kolem Slunce (Zemé obiha kolem Slunce rychlosti
asi 30km-s™"; w = 30km-s'). Jestlize ted dosadime do rovnice (2), dostaneme k < 1. To
znamena, ze Zemé ,pritahuje“ Mésic mnohem vice nez Slunce. V pfipadé, ze si k polozime
rovno jedné, nalezneme piiblizné hranici, uvniti které bude obihat téleso kolem Zemé, vné uz
jenom kolem Slunce. Pak tedy plati
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Tato rovnice je tfetiho stupné, nebudeme uvadét jeji presné feseni, pouze vysledek. Pro
hodnoty @ = 150-10km, My = 2-10°°kg, Mz = 6-10*'kg a r = 384000km vyjde
R~1,5-10%km.
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