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16. ro¢nik, tloha I.3 ... hracka (4 body; primér 2,24; fesilo 54 studenti)

Organizator FYKOSu dostal k narozeninam hracku, ktera je schématicky vyobrazena na
obr. 1. Hracka, ktera slouzi také jako zalozka, se sklada z malého cinového kalisku spojeného
provazkem délky | s cinovou kulickou.

Poradte organizatorovi, jakou rychlost (ve vodorovném sméru) ma udélit kuli¢ce, aby spadla
do kalisku. Uvazujte, ze kaliSek je v klidu, je velmi maly p¥i porovnani s délkou provazku a
ztraty mechanické energie Ize zanedbat.

Kulicka se bude zpocatku pohybovat po kruznici v2

s polomérem [ (délka provazku) a stiedem S (kalisek). /7 | /N B

Dosttediva sila, kterou ptisobi provazek na kulicku, ma F,

velikost 22 h F,
F do = M—— (0% F. el

l
a pusobi ve sméru provazku. Na kulicku dale pusobi sila d
tihovd, kterou mizeme rozlozit na slozku teénou (Fy =
= mg cos ) a normalovou (F, = mgsin «) k trajektorii.
Provazek je napinan silou o velikosti F' = Fy, — Fj.
Kulicka se z kruhové trajektorie odchyli v okamziku, kdy
provéazek prestane byt napinan, tedy F' = Fyo — Fn = 0, A vy

resp. ) Obr. 1
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V tomto okamziku bude kuli¢ka vy$ nez kaliSek. Z bodu B se kuli¢ka pohybuje po trajektorii
sikmého vrhu. Ze zdkona zachovani energie dostaneme vztah

1 1
imvf =§mvg +mg(h+1),

v; =2g(h + 1) + v3
a ze vztahu (1) mame
2

3 2

siha = — = = vy = gh.

1 gl
Vztahy pro rychlost ve a tihel a tedy mame. Rychlost vz svira se svislou osou thel a. Pro
soufadnice Sikmého vrhu plati vztahy

r: d=wstsina,

y: 0=h+wvatcosa — %gt2.
7 geometrie obrazku plati
12 =d? +h2, cosa = %l, sina = %

Z rovnice pro x vyjadiime Cas
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Vse dosadime do vztahu pro y a dostaneme

dld 1 &2
=h e S B
0=htvay o =39 ns

Dosazenim za d z Pythagorovy véty a vyjadienim h dostaneme

_ V3
h=5"L.

Nyni dosazenim do zdkona zachovani energie dostaneme
v1 = \/3gh +2gl = \/gl(v/3 +2).

Adéla Jelinkova
fykos@mff.cuni.cz
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