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16. ro¢nik, tloha IV .2 ... galakticky paradox (3 body; primér 1,77; vesilo 48 studenti)

Ve Slunecni soustavé se planety, které jsou ke Slunci blize, pohybuji rychleji nez planety
vzdalenéjsi. V Galaxii se hvézdy blize stfedu pohybuji pomaleji nez hvézdy vzdalenéjsi. Zdi-
vodnéte tento zdanlivy rozpor.

Nejprve se podivejme na to, jak vypadé zavislost obézné rychlosti na vzdalenosti ve Slunecni
soustavé (déle jen SS).

Zanedbejme gravitacni ptisobeni ostatnich planet na nasi testovaci planetu a predpokla-
dejme, Ze jedinou silou pusobici na planety SS je gravitac¢ni sila Slunce. Pro zjednoduseni téz
predpokladejme, ze planety se pohybuji okolo Slunce po kruznicich. V rotujici soustavé na
planetu ptlisobi odstfediva a gravita¢ni sila. Z jejich rovnosti vyjadiime obéznou rychlost (Mg
zna¢i hmotnost Slunce)
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Galaxie je na rozdil od SS vyplnéna hvézdami. Hvézdy se okolo stfedu pohybuji jakoby
v ,,polévce” tvorené ostatnimi hvézdami. A toto je kli¢ k feSeni naseho paradoxu.

Zavedme hustotu H jako hustotu hmoty v okoli stfedu galaxie. D& se dokézat, Ze vevnit¥
kulové vrstvy ptuisobi na téleso nulova vysledna sila, vSechny prispévky od c¢asti kulové vrstvy
se navzajem vyrusi. Proto dale mizeme uvazovat pouze hmotu, kterd je blize ke stfedu galaxie
nez nase testovaci hvézda. Opét bez dikazu pouzijme jesté jedno tvrzeni; kulové homogenni
téleso pritahuje nasi planetu stejnou silou, jako by celéd jeho hmota byla umisténa v jeho stfedu,
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2 M, M, 4
mo_ g gzm, v = &, v=ry/=-tHG,
r r r 3

kde Mg = %TYH 7% je hmotnost koule s polomérem stejnym jako je vzdalenost nasi testovaci

hvézdy od stfedu Galaxie.

Vidime, ze v okoli stredu galaxie se hvézdy opravdu pohybuji ve vétsich vzdalenostech
rychleji. Toto vsak plati jen priblizné, protoze v jisté vzdalenosti prestane mit Galaxie tvar
koule a zméni sviij tvar na ,,Cockovity“. Hustota hvézd se vzdalenosti od stfedu téz klesa.
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Na obrazku 1 vidime nac¢rt obézné rychlosti hvézd okolo stfedu pro galaxii M 31. Proc je ve
vétsich vzdalenostech obézna rychlost konstantni si miizeme nékdy ukézat v jiném prikladé.
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