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16. ro¢nik, Gloha V.P ... praminek vody (4 body; primér 2,30; fesilo 10 studenti)
Jaky je geometricky tvar (prifez) kapaliny vytékajici z kohoutku v zavislosti na vzdélenosti
od hrdla? Pokuste se také odhadnout, v jaké vzdalenosti se proud vody zac¢ne trhat.

Predpokladejme, ze tvar potrubi a tlak v ném jsou takové, Ze voda z kohoutku o kruhovém
prufezu vytéka lamindrné pocatecni rychlosti vg. Jen v takovém piipadé bude mit vytékajici
praminek kruhovy, zuzujici se, prifez. Predpokladejme, ze rychlost v dané vysce je v celém
prufezu konstantni. Pak bude platit rovnice kontinuity v nejjednodussim tvaru, tj. prafez krat
rychlost v dané vysce bude konstanta.

Dale ptfedpokladejme, Ze voda je dokonald tekutina a jeji proudéni je nevifivé, coz oboji
bude platit dostateéné presné. Pak mtzeme napsat Bernoulliho rovnici, tj. pro vzdalenost h
od kohoutku, ¢ hustotu vody, v rychlost proudéni, p tlak v daném misté a g tihové zrychleni
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Poslednim predpokladem nutnym pro vyfeseni bude polozeni p = po, neboli ze tlak uvnit¥
praminku je vSude stejny.
Nyni je vypocet priuméru proudu ve vzdalenosti h od kohoutku otazkou pouhého dosazeni

a vyjadreni.
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A¢ na prvni pohled jsme provedli mnoho priblizeni, ve skutefnosti jsou vsSechna dobte
splnéna a tento vysledek souhlasi se skutecnosti. Naproti tomu druha c¢ast dlohy, tj. odhad
vzdalenosti, ve které se praminek zacne trhat, je zna¢né komplikovany. Vysvétleme tedy pouze
kvalitativné, pro¢ se praminek vibec trhat zac¢ne.

Uzsi praminek ma vétsi povrchové zakfiveni, a tudiz je v ném vétsi kapilarni tlak. Tedy méa
kapalina tendenci z mista o uzsim primeéru vytékat. Pfi zuzovani praminku v dtsledku padu
se to samoziejmé neprojevi, kapalina nepotece nahoru. Nesmime ovSem zapomenout na vsu-
dypfitomné povrchové fluktuace, které budou pro dostate¢né zky praminek natolik vyznamné,
ze zuzeni v jejich dtsledku se diky kapilarnimu tlaku zvétsi, az se praminek zcela roztrhne.
Popsat tento jev kvantitativné da ovsem mnoho prace, pokud byste se o ném chtéli néco do-
zvédét, hledejte v literatuife pojem Rayleighova-Taylorova nestabilita. Zavérem pochvala pro
Matouse Ringela, ktery se jako jediny nezalekl a vymyslel, byt velmi zjednoduseny, model
davajici rozumné vysledky.
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