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17. roé¢nik, Gloha IV .P ... kolotoé (3 body; primér 2,00;
fesilo 38 studenti)

Predstavme si rotujici vodorovny disk. V jeho stiedu je pri-
pevnéné kyvadélko, jak je znazornéno na obr. 1. Protoze na néj
pusobi odstrediva sila, odchyli se o thel o od svislého sméru. Ur-
Cete tento thel, pokud je délka kyvadélka 1 m a frekvence jeho
otaceni 1 Hz.

Navrhl Honza Houstéek inspirovdn starou ulohou z FO.

V této uloze zalezi na tom, jak je kulicka spojena se stie-
dem otacejiciho se disku. Pokud je spojena vazbou, kterd neni
schopna pfenéset rota¢ni pohyb, pak se kulicka ani nehne. Pfed- !
pokladejme, zZe je kulicka spojena s diskem naptiklad nehmotnou Obr. 1. Koloto¢
tyC¢i ptripevnénou k disku tak, aby se tocila a zaroven se mohla
vychylovat.

Nyni se podivejme na to, o jaky thel se vlastné kyvadélko vy-
chyli. Z neinercialni soustavy spojené s kulickou pisobi na kulicku o
sila tihova, setrvacna odstiediva a reakce lanka. VSechny tyto sily
se navzajem vyrusi (kulicka je totiz sama vGéi sobé v klidu). Z ge- F
ometrie sil dle obrazku 2 plyne 2

2 Fo

tga = ,
mg

kde m je hmotnost kulicky, w thlova frekvence, o thel odklonéni,
g hodnota gravita¢niho zrychleni na povrchu Zemé a r vzdalenost
kulicky od osy otaceni a plati r = Isina, kde [ je délka zavésu.
Dosazenim do rovnice ziskavame Obr. 2
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Tato rovnice méa 2 feSeni

sina = 0,

g
cosa =~ (1)
Vysledek z prvni rovnice o = 0 znamend, ze se kulicka bude otacet, ale zistane na ose disku;
toto TeSeni je labilni poloha kulicky. Druhé feseni po dosazeni w = 2n f vyjde éiselné o = 76°,
coz je stabilni poloha kulicky. Mnoho z vas spocitalo stabilni feseni spravné, ale délilo sinem
a tim ztratilo druhé — labilni feseni.
Zamysleme se na zavér nad tim, kdy bude svisla poloha kulicky labilni. Kyvadélko vychylime
od svislice o maly thel «, kulicka bude potom vracena zpét silou
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kde jsme vyuzili sin @ & «a pro malé a. Aby byla svisld poloha kuli¢ky labilni, musi byt F' < 0,
tedy
g < w’l

Pokud je tato podminka splnéna, mé vyraz (1) smysl, tudiz mame dvé rovnovazné polohy —
stabilni (s vichylkou arccos g/w?l) a svisla labilni. Tento piipad nastal v nasem piipadé, nebot

g .

Pivodné jsme chtéli priklad zadat tak, aby

g
- > 1.
w3l
Pak totiz existuje jedind rovnovazna poloha — svisld a je stabilni. Vyraz (1) pro druhou rov-

novaznou polohu nema smysl. .
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