Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXXVI.IL1

Uloha II.1 ... #lab na vodu 3 body; (chybi statistiky)

Zlabem na vodu obdélnikového priifezu o §ifce d = 10cm tede voda. Na jeji hladinu spadne
maly list, ktery se zacne pohybovat rychlosti 60 cm-s~'. Vyska vody ve zlabu je h = 1,3 cm.
Odhadnéte, jak dlouho bude trvat nabrat 501 vody do pripraveného védra. Komentujte pouzité
predpoklady proudéni v porovnani s realnou situaci. Dodo si chladil stipanec od ovdda.

Na zaciatok povazujme vodu za idedlnu kvapalinu. V takom pripade by prudila v celom objeme
zlabu rovnakou rychlostou, a to rychlostou vg ur¢enou zadanim. V tlohe vychadzame zo vztahu
pre objemovy tok
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z ktorého po dosadeni hodnot ziskavame ¢t = 64 s. Vedro s objemom 50 litrov by sme teda museli
napliiat 64s.

Ak vodu nechceme povazovat za idedlnu kvapalinu, ale prave naopak za kvapalinu s vnitor-
nym trenim, viskozitou a podobne, tak sa musime zamysliet nad tym, akym modelom chceme
zjednodusit pohyb realnej kvapaliny.

Pri prideni redlnej kvapaliny dochddza k tomu, Zze na molekuly najblizsie pri stene zlabu
posobi najvicsia trecia sila a tieto molekuly takpovediac prilnt ku stene, ¢im vytvoria nehyb-
ni medznu vrstvu. Kazda dalSia vrstva sa potom pohybuje rychlejsie. Najrychlejsie sa voda
pohybuje prave pri hladine, na ktoru dopadol list, ktorého rychlost pohybu sme odmerali.

Uvazujme model, kedy sa rychlost pohybu molekil vody meni s ich vyskou od dna linedrne.
V takom pripade potrebujeme vypocitat strednt rychlost pohybu molekil vody, ktorou ked
nahradime rychlost vsetkych vrstiev pohybujicich sa réznymi rychlostami, tak sa objemovy
prietok nezmeni. Tuto strednu rychlost vs vypocitame ako priemer rychlosti medznej
(vm = Ocm-s™') a povrchovej vrstvy
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Ked tato stredni rychlost dosadime namiesto povodnej rychlosti vo do rovnice (ﬂ), tak dosta-

vame t; = 2t = 128s. Vedro by sme podla tohto modelu naberali az 128 sekind. Vidime, Ze na

zvoleni spravneho modelu teda velmi zalezi.
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