FYKOS Reseni XXXVI.IIL.3

Uloha IIL.3 ... bobovani 5 bodi; pramér 3,44; fesilo 89 student

Matéj s Davidem se klouzou na bobech z kopce se sklonem o =

= 29°, ktery v jeho paté prechdzi ve vodorovnou zem. Oba vyra- l

zili z klidu ze stejné vysky. Matéjovy boby ujedou vzdy stejnou \
. L L PR . (0]

vzdalenost | po naklonéné roviné i ve vodorovné casti. Protoze |7~ >\

se pri vyssi zatézi boby probori hloubéji do snéhu, uvazujte, ze

treci koeficient je uimérny normdlové sile jako f(F) = kF, kde l

k je kladnd konstanta. Urcete, kolikrat dale dojede Matéj od paty kopce nez David, je-li Da-

vidova hmotnost (i s boby) o 12% vyssi nez Matéjova. V paté kopce bobafi neztraci zddnou

energii. Matej se rad bavi o bobech.

Ulohu vy¥esime pomoci zdkona zachovani energie. Kdy# jsou bobafi na vrcholu kopce o vysce h,
maji potencidlni energii E,, kterd se v pribéhu preméni na energii kinetickou Fx a na praci
konanou tfenim W;. Po dosazeni roviny se kinetickd energie F) pfeméni na praci tieni Wy. Pro
praci vykonanou tfenim plati

W, = Fid = fFnd = kF3d,

kde d je urazena driaha a Fn normadlova sila, pro kterou v tomto pripadé plati Fxn = mg cos a.

Rozeberme nejdiive pohyb Matéje, u kterého vime, ze urazi stejnou drdhu na kopci i po
rovince. Oznac¢me ji [. Z geometrie kopce je jasné, ze jeho vyska bude h = [sin . NapiSeme dvé
zminované rovnice

Eom = Wim + Ex,

BEu = Wiy -
které maji po dosazeni tvar

mgl sin o = k(mg cos a)zl + Eu -
B = k(mg)Ql.
Dale dosadime z druhé rovnice do prvni
mglsin a = k(mg cos a)?l + k(mg)®l,

odkud po tpravé vyjadiime koeficient k jako

1 sin o

mgl+cos2a’
Obdobné postupujme u Davida, kde zndme hmotnost mp = 1,12m, a ozna¢me dréhu,
kterou urazi na rovince, jako Ip. Dostdvame
1,12mgl sin @ = k(1,12 mg cos a)zl + FExp,

Ewp = k(1,12mg)’lp .
Znovu vyjadiime za kinetickou energii, k tomu i za koeficient k
1 sin « sin o

1
1,12mglsinoe = — ————(1,12mg cos o)l + —

— (1,12mg)%lp .
mg 1+ cos? « mg1+c052a( mg)"lp
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a findlné najdeme pomér [/lp jako

l 1,12

Ip 1= 0,12 cos?2a
Stac¢i dosadit za thel o = 29° a méme vysledek

l

=1,23.
Ip ’
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