FYKOS Reseni XXXVI.IV.3

Uloha IV.3 ... uzavirka na silnici 6 bodt; pramér 5,12; resilo 91 studentt

Vsichni to zname — uzavirky na silnicich a nekonecné stani na semaforech. Zelena sviti po do-
bu 60s, ale nez se staci vsichni rozjet, uz je zase cervena. Uvazujme 0,5s reakcni dobu ridice,
nez se rozjede poté, co se dalo do pohybu auto pred nim. O kolik procent by se zvysil pocet
aut, kterd projedou uzavirkou, kdyby se vsichni ve fronté rozjeli soucasné? Prvni auto stoji
na tdrovni semaforu, vzdalenost prednich narazniki vsech aut odhadnéme na 5m a vsSechna
se rozjizdi rovnomérné zrychlené po dobu 5s na rychlost 30km-h™!, kterou pak pokracuji déle
do uzavirky. U Jardy na vesnici uz tretim rokem kopou kandly.

Oznacme si najprv veli¢iny zo zadania: doba, kedy svieti zelend a uzavierkou sa da prejst je T' =
= 60s, reakénd doba vodicov je t, = 0,5, rychlost, na ktort zrychluji pomenujme klasicky v =
= 8,3m-s~!, vzdialenost prednych naraznikov dut je d = 5m a zrjchlenie dopoéitame ako: a =
= Av/At =8,3/5 =1,7m-s">2.

Uloha sa nés pyta na pomer aut, ktoré prejd uzavierkou v pripade, kedy idu vietci sicasne
a v pripade, kedy vodi¢om reakcia na rozbehnutie auta pred nimi nejaky cas trvi. Spocitajme
pocty tychto dut pre obe situacie.

V pripade, kedy sa vsetci rozbehni sticasne vieme, ze sa autd mézu hybat az celych T' sekiind.
Teda prejdii maximalne vzdialenost

5= %a52+(T75)v£479m.

Dostavame tak vzdialenost, z ktorej je este mozné dojst k zévore pred cervenou. Vzdialenost
,n“-tého auta od zavory dostaneme jednoducho ako

dn=(n—-1)d.

Z podmienky
dn <'s,

dostaneme, ze posledné auto, ktoré stihne prejst zavorou je v poradi ni; = 96.
Pripad s reakénou dobou vodi¢ov len modifikuje (konkrétne zmensuje) ¢as, ktory maji auté
na pohyb. Mnozstvo ¢asu, ktoré takto n-tému vodicovi ,,ubudne® je

tn = (n—1)t;.

Dréhu, ktoru prejde n-té auto vypocitame ako
1 o
sn=§a5 + (T —5—tp)v.

Pricom limitnym pripadom na prejdenie uzavierky je teraz: s, > d,. Odkial pre n dostavame

_ 5a5? 4+ (T —5)
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To pre dané hodnoty znamend, Ze eSte ne = 53 dut uzadvierkou prejde. Hladany pomer je
ni/n2 = 1,8. Teda keby sa vSetci vodi¢i rozbehli sti¢asne, uzavierkou prejde o zhruba 80 % vi-
ac aut.
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