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16. ro¢nik, Gloha III.1 ... vitr na ddlnici (4 body; praimér 2,00; tesilo 82 studenti)

V autoskole kazdého upozornuji na nebezpeci bo¢niho vétru pii vjezdu ze zavétii na ote-
viené prostranstvi. Zejména nebezpecné je to pry na dalnici p¥i velké rychlosti.

Uvazujte konstantni rychlost boc¢niho vétru a spoctéte, jak se méni sila pisobici z boku
v zavislosti na rychlosti auta. Tvar auta predpokladejte takovy, abyste tlohu dokézali vyresit.
Diskutujte vliv vétru na nasledny pohyb vozidla.

Odporovi sila pii pohybu auta vzduchem se ¥idi Newtonovym vztahem Foap, = C'Sov?/2,
kde C' je bezrozmérna konstanta dana tvarem, S je plocha auta promitnutd do roviny kolmé
na smér pohybu, v je rychlost pohybu a ¢ hustota vzduchu.

Jede-1li auto rychlosti v a foukd boéni vitr rychlosti u, bude vzajemnd rychlost vzduchu
a auta mit velikost v:e1, pro kterou plati v2, = v? + u?. Sila, kterou pomoci této rychlosti
z Newtonova vzorce ziskdme, mé velikost Foq, = CSo(v® + u?)/2. Se smérem pohybu auta
ov8em svird thel, pro ktery plati tg ¢ = u/v.

Pro slozku sily Fodp kolmou na smér pohybu auta pak dostavame

1
Fy, = Foapsinp = iCSgu\/vz + u?. (1)

Diskutujme nyni, jak se Fp, méni s rychlosti v. Uz samotny fakt, ze ve vztahu (1) vystupuje
zdvislost na v, stoji za povSimnuti. Je to umoznéno nelinedrni (zde konkrétné kvadratickou)
zévislosti odporové sily na rychlosti. Dale se oviem méni smér ¢ a s nim i S (z boku m4 auto
vétsi prirez) a C (tvar auta je relativng dobfe aerodynamicky pfi pohybu dopfedu, coz zfejmé
neplati pro pohyb do strany). Nicméné uvazime-li, Ze rychlost vétru bude nékde v intervalu
10-40km-h~! a rychlost auta 100-200 km-h~!, nebudou zmény sméru pili§ vyrazné a mizeme
C' a S povazovat za konstantni.

Pokud navic uvdzime v < v (coz zejména v druhé mocniné bude celkem dobfe splnéno),
zredukuje se zavislost boc¢ni sily na rychlosti na vztah

Fy, = Foapsing = %C’Sguv ~ . (2)

Lze tedy fict, ze v jisté aproximaci plati, ze velikost boc¢ni sily je tmérna rychlosti auta.
Otéazka je, jak se to projevi na Fizeni. Zacne-li sila nahle puisobit, zareaguje fidi¢ az za urcity
¢as. Za tu dobu zpusobi bo¢ni sila vychyleni automobilu o vzdélenost, kterd je timérna jeji
velikosti. Tedy s rostouci rychlosti auta roste i G¢inek vétru na jeho pohyb. Navic je otazkou,
jak se tento ucinek projevi na fizeni. Obecné totiz plati, Ze pfi vys$i rychlosti je auto hufe
ovladatelné, a tedy by i stejny ucinek byl pti vétsi rychlosti pro ridice horsi.
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