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24. roénik, Gloha IV . P ... michani barev !!! chybi statistiky !!!

Chceme-li na monitoru pocitace zobrazit azurovou barvu, musime rozsvitit Cerveny a modry
segment. Azurovd barva odrazi v nejjednodussim pripadé svétlo dvou vinovych délek (modré
a ¢ervené), dile pokud budeme mit modrou barvu, tak tato bude odrézZet modré svétlo a Cervend
obdobné. Kdyz smichdme modrou a ¢ervenou temperu, vysledna smés bude mit fialovou barvu,
protoze modra slozka pohlti vSe az na modrou a obdobné také ¢ervena. Proto ze smési téchto
barev budeme pozorovat pouze ty vinové délky, které odrazeji obé slozky. Predstavte si, Ze
tempery jsou slozeny z malych kapicek. Jak bude zdviset vysledny zrakovy vjem na jejich
velikosti? nad nekonecné malymi kulickami rozumoval Lukds

Nejprve poopravme trochu zadéani, protoze azurovou barvu dostaneme smisenim modrého
a zeleného svétla, nikoli modrého a Cerveného. Pro nazornost proto predpokladejme, Ze mame
kapicky Cervené a zelené barvy. Pokud Vis jiz ted nudime, vézte, Ze tloha je uréitou variaci na
studium aditivniho a subtraktivniho michani barev, aneb RGB a CMYK barevnych modeli.

Ptipomenme mechanismus barevného vidéni. V oku jsou tfi rizna barviva pohlcujici svétlo,
kazdé citlivé na jinych vlnovych délkich. ZjednoduSend a normalizovand zévislost citlivosti
na vlnové délce pro kazdy pigment je vynesena na obrazku 1. Na§ barevny vjem zavisi na mire
vybuzeni kazdého z pigmentt. Dvé rtuzné spektralné slozend svétla mohou vyvolat stejny ba-
revny vjem, pokud zptisobi shodné vybuzeni vSech pigmenti. Plocha v grafu pod ndsobkem
spektra svétla se spektralni citlivosti ur¢uje miru vybuzeni toho kterého pigmentu.

1

0,8 |- '

06 -

citlivost

04 | -

0,2 |-/

400 450 500 550 600 650 700

vinové délka [nm]
Obr. 1. Spektrélni citlivost oka

Uvazujme na chvilku, Ze nemame kapicky, nybrz malé kousky barevnych filtri. Nakonec
uvidime, Ze kapicky a filtry jsou vlastné dost podobné véci. Barevny filtr osvétlujeme bilym
svétlem a filtr absorbuje svétlo v8ech vlnovych délek, kromé urcité spektrilni oblasti v okoli
dané barvy. Tuto spektralni oblast propusti do naSeho oka. Na obrazku 2 vidime teckované
nejjednodussi schematicky piiklad spektra svétla propusténého ¢ervenym (R) a zelenym (G)
filtrem. Kdyz ddme malické filtry vedle sebe, do oka dopadd Cervené i zelené svétlo, tedy jejich
soucet, jehoz spektralni slozeni je vyznaceno plnou ¢arou. Svétlo se jevi zluté. Co kdyz ale
vezmeme filtry polovi¢ni tloustky a dame je za sebe, aby prochézejici svétlo proglo postupné
obéma? Prvni z filtri ¢ast svétla pohlti a k druhému filtru pusti jen zbytek. Druhy filtr ¢ast
z tohoto zbytku pohlti a do oka jsou propustény jen ty vinové délky, které propustily oba z fil-
tri. Spektrdlni slozeni vysledného svétla bude v tomto pripadé dano nasobkem spektralnich
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propustnosti obou filtri, coz je zndzornéno ¢erchovanou ¢arou. Jsou vidét dvé véci. Jednak se
prubéh svétla z filtra vedle sebe a za sebou lisi kvalitativné a jednak filtry za sebou evidentné
propous$ti méné svétla, prestoze celkova tloustka vrstvy se nezménila. Oba p¥ipady vedou k od-
li$né mife a vzajemnému poméru vybuzeni jednotlivych pigmentt a tedy k vyvolani odlisného

barevného vjemu. V pripadé slozitéjsi struktury spekter propustnosti barevnych filtri mize
byt kvalitativni zména tvaru vyslednych spekter vyrazné vétsi.
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Obr. 2. Skladani filtra

Malé filtry vedle sebe jsou analogii pixelt displeje. P¥i rozsviceni pouze ¢erveného a zeleného
policka a zhasnuti modrého vnimame Zlutou barvu. To snadno ovéfime na monitoru pocitace
nastavenim (R, G, B) = (200, 200, 0). Nastaveni (R, G,B) = (50,50,0) dévé ale zeleno-hnédou
barvu, pfi¢emz barva pixelil (kapicek) se nezménila, pouze poklesl jas. Toto zjisténi ndm Fikd,
7e vnimand barva zavisi nejen na spektralnim slozeni, ale samoziejmé i na jasu.

Co ma ale analogie filtri spole¢ného s michanim temperovych barev? Inu, filtr je pouze sklo
nebo plast, ve kterém je rozptylené absorbujici barvivo. Pfedstavme si nyni kapku tempery
vzniklou smisenim Cervené a zelené. Pfi odrazu svétla od kapky tempery se odrazu nedcastni
pouze vlastni povrch kapky, nybrz svétlo pronika do urcité hloubky. Odrazovou vrstvu nenulové
tloustky je pak moZno simulovat jako st¥idajici se tenoucké Cervené a zelené filtry navrstvené
nad sebou. A zde jiZ bude dochézet k popsanému efektu.

Pfi postupném zmengovani kapicek bychom méli pozorovat plynuly prechod mezi situaci
Hiltry vedle sebe“ a situaci ,filtry nad sebou“, protoze se budou soucasné uplatiiovat oba
mechanismy. Rozmér kapicek, pfi kterém zacéneme pozorovat zmény, by mél odpovidat hloubce
pruniku svétla do latky, kterd zavisi mimo jiné na mife absorpce dané temperové barvy.
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