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Uloha VIL.3 ... utopena focka 4 body; primér 2,95; fesilo 20 studentt

Jestlize do vzdalenosti p od tenké ¢ocky vyrobené ze skla o indexu lomu ns umistime predmét,
podaif se ndm zachytit jeho obraz na stinitku ve vzdalenosti d od ni. Cocku a piedmét beze
zmény vzajemné vzdalenosti poté ponorime do kapaliny o indexu lomu n. Za jakych podminek
budeme nyni schopni zachytit obraz predmétu na stinitko a v jaké vzdalenosti x od cocky to
bude? Pikos se utopil © s brglemi.

Za pocatecnich podminek jsme predmét, umistény ve vzdalenosti p od ¢ocky, vidéli ve vzdale-
nosti d. Dopocteme tedy nejprve ohniskovou vzdélenost cocky ze zobrazovaci rovnice
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kde a je skutend vzdélenost pfedmétu od ¢ocky (v nasem pifpadé tedy p), a’ vzdélenost,
ve které vidime zobrazeny predmét (v nasem piipadé tedy d), a f ohniskovd vzdélenost nasi
¢ocky. Pro tenkou ¢ocku miizeme ohniskovou vzdalenost vyjadrit také pomoci poloméru kiivosti
lamavych ploch (R1 a R2) a indexu lomu ¢ocky ms. Takto miZeme ohniskovou vzdalenost

vyjadrit z této rovnice
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Z rovnic (1) a (2) muzeme tedy ur¢it

kde 0 = 1/R1 — 1/R2 je tzv. vypuklost ¢ocky. Vlastnosti ¢ocky se urcuji ze Snellova zdkona
n1 Sin vp = no Sin s .

Bézné predpokladame, ze se skrz bryle divame ve vzduchu, jehoz index lomu je az na nepatrnou
odchylku roven jedné. Snelliv zdkon muzeme pro ¢ocku ve vzduchu tedy upravit na tvar

sin vy = ngsin as . (4)
V kapaliné o indexu lomu n bude tato rovnice vypadat nasledovné
nsino; = nssinas .

Abychom se dostali znovu do tvaru (4), musime uréit takzvany relativn{ index lomu — ng/n.
Vysledek s cockou v kapaliné tedy bude stejny, jako kdybychom méli ve vzduchu ¢ocku s indexem
lomu ngs/n. Pokud tedy dosadime do rovnice (3), ziskdvame

el (1)

Pokud tedy chceme zjistit hodnotu z, musime vyfesit soustavu dvou rovnic (3) a (5) o dvou
neznamych o a x. Tato soustava ma pro x reseni

pd (ns — 1)
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7 tvaru feSeni je zfejmé, ze obraz neuvidime v pripadé, Ze bude splnéno

(%—1)(p+d):d(”s—1)a (6)

neboli
_ p+d

s P+ nsd
V tomto piipadé bychom obraz zachytili az v nekonec¢nu. Dale pozadujeme, abychom byli schop-
ni obraz zachytit na stinitku. Vzdéalenost x musi byt kladné cislo. Pozadujeme tedy, aby byl
splnén vztah

pd (ns — 1)
(22 —1)(p+d)—d(ns — 1)

n

Pro splnéni podminky je potfeba, aby citatel a jmenovatel méli stejné znaménko. Moznost, ze
obé znaménka budou zipornd, muzeme vyloucit, nebot index lomu cocky nemize byt mensi
nez 1. Musime tedy ovérit, kdy bude kladny citatel. To bude v pripadé, kdy bude splnéno

(%—1)(p+d)>d(ns—1) N p<d%.

Nahlédnutim vidime, Ze toto urcité nebude splnéno v pripadé, kdy index lomu ¢ocky bude nizsi
nez index lomu kapaliny. V tomto pripadé by se cocka chovala nikoliv jako spojka, nybrz jako
rozptylka.
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