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Uloha IIL.2 ... Stfedozemni mofe 2 body; prumeér 1,68; fesilo 65 studenti

Jak rychle v priuméru tece voda Gibraltarskym priilivem, kdyz umoziuje stridani prilivu a od-
livu ve Stredozemnim mori? Potiebné idaje si najdéte na internetu a nezapomerite citovat!
Lukds byl prekvapen vyskou prilivu.

Slapové jevy (tedy pfiliv a odliv) vznikaji v dusledku piisobeni tzv. slapovych sil, které jsou
druhotnym efektem gravitacni sily.

Nejjednodussi model je na obrazku 1. Situace A predstavuje tzv. sko¢né dmuti, kdy Slunce,
Mésic a Zemé jsou v jedné primce, a vyska prilivu, resp. odlivu, je vyssi nez v pripadé situace
B, tzv. hluchého dmuti. Z obrazku je patrné, ze slapové sily Slunce jsou slabsi nez slapové sily
Meésice.

Obr. 1: Slapové jevy. A — sko¢né dmuti, B — hluché dmuti.
Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Slapové_jevy.

Rozloha Stfedozemniho mote’ je asi 2,6 - 10'? m?, pfi¢em# zména rozlohy mezi piilivem
a odlivem je zanedbatelnd. Priimérnd hloubka Gibraltarského prilivu? je 365 m, Siroky je (od-
hadneme nap¥. z mapy) asi 15km. Vyndsobenim dostaneme priifez asi 5,5 - 10° m?.

Budeme predpokladat, Ze k prilivu a odlivu dochéazi pouze s dvojndsobkem frekvence odpovi-
dajici prichodu Mésice nad ptislusnym polednikem, tj. kazdych 12 hodin 25 minut a 14 sekund,
tedy zanedbame vliv Slunce. Pfredpoklddejme, Ze ptiliv nastava na celé plose Stiedozemniho mo-
fe v jeden okamzik a rozdil mezi vyskou hladiny pfi ptilivu a pfi odlivu odhadneme dle mapy na
obrazku 2 na 20 cm (je-li primérna amplituda 10 cm, pak rozdil mezi maximem a minimem je
dvojnasobek). Vynasobenim plochy vodni hladiny a této vysky zjistime, ze od odlivu do pfilivu
(tedy za polovinu periody, tj. za asi 6 hodin 12 minut) se objem vody ve Stfedozemnim mori
zvedne 0 5,2-10* m®. Pramérny pritok Gibraltarskym prilivem by pak byl asi 2,3-107 m3.s~ .
Zajima néas prumérna velikost rychlosti vody, tu dostaneme vydélenim priumérného pratoku
prifezem a dostaneme asi 4m-s™1.

Pokusme se dale alespon kvalitativné popsat nékterd zjednoduseni, kterd jsme v odhadu
udélali. Kvantitativni vyjadieni téchto jevi by vsak bylo obtiZzné, jedinou moznosti by byla
numericks simulace?

"http://cs.wikipedia.org/wiki/St¥edozemni_mofe
2http://www.britannica.com/EBchecked/topic/233262/Strait-of-Gibraltar
3Podrobnéjsi vypodet najdeme napf. na http://www.pik-potsdam.de/news/public-events/archiv/
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Obr. 2: Pramérné amplitudy prilivu na raznych mistech Stfedozemniho mote. Zdroj: http://
WWW.aviso.oceanobs.com/en/applications/ocean/tides/tides-around-the-world.html.

Prvnim zjednodusSenim byl predpoklad, ze priliv nastdva na vSech mistech Stfedozemniho
mofie v jeden okamzik. Rozdil zemépisné délky nejvychodnéjsiho a nejzapadnéjsiho bodu Stre-
dozemniho more je (napf. dle mapy na obrazku 2) asi 37°. Proto v pripadé, kdy uvazujeme
pouze pusobeni Mésice (tedy rozdil zemépisnych délek mista s ptilivem a odlivem je 90°), nikdy
nenastane situace, ze by v celém Stredozemnim mofi byl priliv. Bude-li na jednom konci priliv,
na druhém konci bude hladina pfiblizné odpovidat vySce mezi ptilivem a odlivem. Na obrazku 3
je zavislost vysky vodni hladiny v ¢ase pro nékolik riznych mist Sttedozemniho more. Mzeme
si povSimnout, ze rozdil fize (tedy vzdjemny Casovy posun maxim) mezi stanicemi Alexandria
(Egypt) a Paralimni (Kypr) je maly, jejich zemépisné $iiky jsou blizké, kdezto je-li na Kypru
priliv, na druhém konci Stredozemniho more, v Gibraltaru, je odliv. Voda se tedy v ramci Stie-
dozemniho more presouvd, a tudiz prutok Gibraltarskym prulivem je znacné mensi nez vyse
odhadnuty.

Na obrazku 3 si téz mizeme povSimnout dalsi skutecnosti, kterou jsme pii odhadu nebrali
v potaz. Priliv a odliv se neprobihaji vzdy s frekvenci asi 12,5 nebo 12 hodin, nicméné téz s frek-
venci 24 hodin. Napriklad na stanici Gandia (Spanélsko) je perioda jednoho dne dobfe viditelna.
Na Mallorce jsou v zévislosti dobre patrné obé slozky — denni i ptuldenni. Na obrazku 4 vidime
zévislost vysky hladiny na dvou mistech po delsi ¢asovy interval. Na obou spatifujeme kromé
puldenni periody i periodu denni. Z grafu je téz patrné, ze amplituda piildennich slapovych
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Obr. 3: Casova zavislost vysky p¥ilivu na nékolika mistech Stiedozemniho mofe koncem

roku 2013. Zdroj dat: http://www.ioc-sealevelmonitoring.org.
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Obr. 4: Casové zavislost vysky vodni hladiny béhem jednoho mésice koncem roku 2013.
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jevi je mensi nez dennich a béhem meésice se méni.
Tomds Pikdlek
pikos@fykos.cz
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