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Uloha V.1 ... natlakovana zirafa 2 body; primér 1,85; fesilo 59 studentt

Porovnejte krevni tlak v hlavé dospélé zirafy a dospélého c¢lovéka. Systolicky tlak na tirovni
srdce je u cloveka pn; = 120mmHg a u zirafy pg; = 280 mmHg, hustota krve obou zivocichii
je o = 1050kg-m>. Uvazujte pouze piipad, kdy ¢loveék i Zirafa stoji. Rychlost proudéni krve
v téle povazujte za konstantni. Mirek premaqslel, pro¢ Zirafa neomdli.

Krevni soustava savct je velmi husté rozvétvend, nicméné pro zjednoduseni budeme predpokla-
dat, ze celym télem clovéka/zirafy vede pouze jedna velkd céva. Na zdkladé Bernoulliho rovnice
by pro tlak u srdce a v hlavé mél platit vztah®

1 1
P+ 5ovi +hieg =pa + Sovs + haog,
kde indexem 1 znac¢ime velic¢iny prislusejici srdci a indexem 2 znac¢ime veli¢iny prislusejici hlaveé.
Pro rozdil tlaki mezi srdcem a hlavou méame diky predpokladu o konstantni velikosti rychlosti
proudéni (aneb v; = v2)

p1 —p2 = Ap = (he — h1) 0g = Ahgg .

Nyni potrebujeme odhadnout Ah. Vyska dospélého muze je v pruméru 180 cm, srdce je zhruba
ve vysce 130 cm, takze Ahy = 50 cm. Ziraf je nékolik riznych druhfi dosahujicich vysek od 4 m
do 6 m, vezmeme prumérnou hodnotu 5m; srdce zirafy je zhruba v poloviné jeji vysky, tak-
ze Ahg = 250 cm. Ze znalosti hodnot p, = 120mmHg = 16 000 Pa, p; = 280 mmHg = 37 300 Pa
ze zadani nyni muzeme urcit tlak v hlavé élovéka

Pn,2 = pu,1 — Ahnog = 10850 Pa

a tlak v hlavé zirafy
Dg,2 = Pg,1 — Ahgpg = 11700 Pa.

Vzhledem k tomu, ze jsme Ah pouze hrubé odhadovali, mizeme obé hodnoty pn, 2, pg,2 povazovat
za priblizné stejné (1is{ se 0 méné nez 10 %). To znamend, ze srdeéni tlak zirafy dobfe kompenzuje
vysku jejiho krku. Muzete si pro zajimavost sami zkusit dopocitat, zda to plati i pro jiné
zivocichy.
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Ve skuteénosti bychom je§té méli zohlednit viskozitu krve, jejiz téinky jsou popsany Poiseuillovym zéko-
nem.
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