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Uloha IIL.1 ... blazniva rybicka 2 body; prumeér 1,70; fesilo 89 studenti

V akvdriu ve tvaru koule s polomérem r = 10cm plné naplnéném vodou plavou v opacnych
smérech dvé stejné rybicky. Rybicka m4 prifez S = 5cm?, Newtoniiv odporovy koeficient C' =
=0,2 a plave rychlosti v = 5km-h™! vii¢i vodé. Jak dlouho musi rybicky v akvériu plavat, aby
ohrdly vodu o 1 stupern Celsia? Tepelné ztraty a biologické procesy v rybickdch zanedbejte.
Kubovi byla zima v bazénu.

Pti plavbé akvariem musi rybicky prekondvat odpor vody. Kazdéd tedy kond praci W. Jelikoz
zanedbdvame veskeré tepelné ztraty (z akvaria do vzduchu), biologické procesy v rybickéch,
objem rybicek atp., veskerd rybickami vykonand préace se preda vodé ve formé tepla. Muzeme
tedy psat, ze
2W = Q.

V tomto pripadé je odporova sila celou dobu konstantni, a tak z klasické mechaniky vime, ze
prace, kterou rybicka vykond, je rovna W = Fps, kde Fo je Newtonova odporova sila prostiedi,
kterym se rybicka pohybuje a s je dradha, po které tato sila pusobi. Pro Newtonovu odporovou
silu plati rovnice

1
Fo = 5095’112,

kde C je Newtontv odporovy koeficient, S je prifez rybicky, o je hustota prostiedi (tedy vody)
a v je jeji rychlost. Jelikoz je rychlost rybicky celou dobu konstantni, pro drahu plati vztah s =
= vt. Dosazenim téchto rovnic do sebe muzeme psat

W = %CQSU?’t,

Nyni jsme si vyjadrili praci, kterou vykona jedna rybicka. Déle si vyjadfeme teplo Q. To mtuzeme
vyjadrit z kalorimetrické rovnice jako

Q = mcAT.

V této rovnici je ¢ mérné tepelnd kapacita vody a jednd se o iplné jinou veli¢inu nez Newtonuv
koeficient odporu C. Hmotnost vody v akvariu mutzeme spocitat jednoduse jako m = V.
Akvéarium je kulového tvaru a zndme jeho vnitini polomér, objem tedy spocteme jako

4
V= gnr?’,

Spojenim vyse zminénych rovnic dostaneme, ze
Q= %mﬁ ocAT
a dosazenim do ptivodni rovnice 2W = Q
2- %CQS’U?’t = %m‘ggcAT.

7 této rovnice vyjadiime Cas, jakozto jedinou nezndmou

- Arr3cAT
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Ciselnym dosazenim dostaneme, 7e ¢ = 18,2 h.
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