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Uloha 1.2 ... brzdna 3 body; pramér 2,95; fesilo 103 studentti

Petr rdd jezdi po roviné na kole rychlosti v = 10m-s~* a jeho chytré kolo hldsi, ze Petriv vykon
je P =100 W. Po nehodé se zkrivily ratkové brzdy, které ted na kolo ptisobi treci silou Fy = 20N
u obvodu. Po jakou dobu t' musi ted Petr jet na kole rychlosti v, aby vykonal stejnou préci
jako predtim za cas t? Petr si wvédomil vyhody zaseknuté brzdy.

Pred nehodou vykonaval Petr pracu W, ktortt mézeme pomocou vykonu P vykondvaného za
nejaky cas t spocitat ako

W =tP.
Tento vykon P zodpovedal pohybu rychlostou v. Na to, aby si Petr udrzal rovnaki rychlost aj
po nehode, musel Sliapat viac, a teda aj vynalozit viac energie na to, aby sa stile pohyboval
rovnakou rychlostou v. Rovnaki pracu W by teda vykonal za kratsi éas t’ pri vi¢Som vykone P’.
Rovnost energii mézeme zapisat ako

wW=w,

tP=t'P.
Vykon P’, s ktorym Petr sliape po nehode, moZeme spoé&itat ako stiéet pdvodného vykonu P
s vykonom P;, s ktorym kompenzuje stratu energie trenim na pokazenych brzdach

PP=P+P.

Kedze trecia sila pdsobi blizko obvodu kolesa, ktorého obvodova rychlost je v, vykon P; spoci-
tame ako sucin tejto rychlosti a trecej sily Fi, proti ktorej pdsobime

Pt = Ftv.

Celkovo teda dostdvame rovnicu
tP =t (P+ F) ,

ktorej upravou prideme k vysledku
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Po dosaden{ hodnét do vysledku dostaneme ¢ = t/3. Petr teda s pokazenymi brzdami vykona
rovnaki pracu za tretinovy cas ako bez pokazenych bfzd.
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